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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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1. OVERVIEW
The system is to increase the coolant temperature quickly by firing diesel fuel in the burner that is installed in
engine cooling system when in winter time the ambient temperature and engine coolant temperature is low.
(Option) The DI engine equipped vehicle has the Positive Temperature Coefficient (PTC) system as a basic
equipment. FFH is operated by the coolant temperature and ambient temperature while PTC is operated by the
coolant temperature intake air temperature.

FFH system consists of independent fuel lines and fuel pump, coolant circuit and coolant circulation pump,
electrical glow plug and exhaust system. It also provides the diagnostic function. FFH system cannot be oper-
ated or stopped by driver’s intention. The FFH system is automatically operated by the coolant temperature and
the ambient temperature. The FFH system operates up to more 2 minutes to burn the residual fuel inside the
system when stopping the engine during its operation. Therefore, a certain period of FFH operation after stop-
ping the engine is not a malfunction.

Diagnostic connector Ambient temperature switch

FFH Fuel pump FFH

FFH (FUEL FIRED HEATER) SYSTEM

Components Locator

СИСТЕМА АВТОНОМНОГО ПОДОГРЕВАТЕЛЯ (FFH)

1. ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ
Система предназначена для быстрого повышения температуры охлаждающей жидкости (ОЖ) за счет сжи-
гания дизельного топлива в специальной камере, установленной в системе охлаждения двигателя, в зимнее 
время при низких температурах наружного воздуха и ОЖ. (Опция) На автомобилях, оборудованных двига-
телем с непосредственным впрыском топлива, отопитель с положительным температурным коэффициентом 
(РТС) установлен в качестве стандартной комплектации. Функционирование системы автономного подогрева 
зависит от температуры ОЖ и температуры наружного воздуха, а системы отопления с PTC - от температуры ОЖ 
и температуры воздуха на впуске.
Система автономного подогрева включает в себя топливный насос, топливные линии, насос системы пред-
пускового подогрева, обеспечивающий циркуляцию ОЖ, трубопроводы ОЖ, свечу накаливания и систему вы-
пуска отработавших газов из отопителя. В системе также предусмотрена функция диагностики. Водитель не 
имеет возможности вмешиваться в работу системы автономного подогревателя или отключать ее. Она вклю-
чается и выключается автоматически в зависимости от температуры ОЖ и температуры наружного воздуха. 
Если в процессе работы системы автономного подогрева двигатель был заглушен, система может продолжать 
функционировать еще более 2 мин для сжигания остатков топлива в ней. Поэтому функционирование автоном-
ного подогревателя в течение некоторого времени после  остановки двигателя не является неисправностью

Расположение компонентов

Диагностический разъем

 Топливный насос автономного 
подогревателя 

Автономный подогреватель

Датчик температуры наружного воздуха
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681062

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

2. УСТРОЙСТВО СИСТЕМЫ 
 Компоненты

1. Автономный подогрева-
тель (FFH)

2. Насос FFH в сборе с крон-
штейном

3. Кронштейн FFH
4. Кронштейн насоса FFH
5. Подводящий шланг №3 ав-

тономного подогревателя
6. Подводящий шланг №2 

FFH

7. Труба выпуска отработав-
ших газов с глушителем

8. Датчик температуры на-
ружного воздуха

9. Топливный насос (FFH)
10. Кронштейн крепления топ-

ливного насоса
11. Топливная линия № 1
12. Топливная линия № 2
13. Топливная линия № 3

14. Фиксатор трубки
15. Фиксатор трубки
16. Впускной шланг
17. Хомут
18. Подводящий шланг №1 

(FFH)
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2. FFH LAYOUT

Components

1. FFH assembly
2. Water pump and bracket assembly
3. FFH bracket assembly
4. FFH  water pump bracket
5. FFH NO.3 inlet hose
6. FFH NO.2 inlet hose

7. FFH pipe assembly & silencer
8.  Ambient temperature switch
9. FFH fuel pump

10. Fuel pump bracket
11. Fuel pipe NO.1
12. Fuel pipe NO.2

13. Fuel pipe NO.3
14. Tube clip mounting
15. Tube clip mounting
16. Intake hose
17. Clamp
18. FFH NO.1 inlet hose
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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Exploded View

1. Jacket
2. Jacket cover
3. Combustion air fan
4. Combustion chamber
5. Combustion chamber with flame tube
6. Heat exchanger
7. Controller
8. Seal (between combustion chamber and

combustion air fan)
9. O-ring

10. Glow plug with cable
11. Seal (between combustion chamber and heat

exchanger)
12. Upper bush for fuel pipe
13. Lower bush for fuel pipe
14. Flame sensor
15. Bush for flame sensor (graphite)
16. Control and overheating sensor with cable
17. O-ring

18. Surface sensor with cable
19. Controller connector

- 14-pin connector (waterproof)
20. Pressure spring for surface sensor
21. Pressure spring for control and overheating sensor
22. O-ring
23. Coolant hose (inlet)
24. Coolant hose (outlet)
25. Tooth ring (2x)
26. Cable harness cover
27. Rubber seal
28. O-ring
29. Screw  (M4 x 55 TORX / 2x)
30. Screw  (M4 x 16 TORX / 2x)
31. Screw  (M4 x 12 TORX / 2x)
32. Screw  (M4 x 16 TORX / 4x)
33. Screw  (M4 x 44 TORX / 4x)
34. Controller cable harness
35. Insulation washer

Устройство

1. Корпус
2. Крышка корпуса
3. Вентилятор подогревателя
4. Камера сгорания
5. Камера сгорания с жаровой трубой
6. Теплообменник
7. Управляющее устройство
8. Уплотнение (между камерой сгорания и вен-

тилятором подогревателя)
9. Уплотнительное кольцо
10. Свеча накаливания с кабелем
11. Уплотнение (между камерой сгорания и теп-

лообменником )
12. Верхний штуцер топливной линии
13. Нижний штуцер топливной линии
14. Датчик пламени
15. Втулка датчика пламени (графитовая)
16. Датчик перегрева с кабелем
17. Уплотнительное кольцо
18. Датчик температуры поверхности с кабелем 

19. Разъем управляющего устройства - 14-контак-
тный разъем (влагонепроницаемый)

20. Прижимная пружина датчика температуры 
поверхности

21. Прижимная пружина датчика перегрева
22. Уплотнительное кольцо
23. Шланг ОЖ (подводящий)
24. Шланг ОЖ (отводящий)
25. Зубчатое колесо (2 шт.)
26. Крышка жгута электропроводки
27. Резиновое уплотнение
28. Уплотнительное кольцо
29. Винт (M4 x 55 TORX / 2 шт.)
30. Винт (M4 x 16 TORX / 2 шт.)
31. Винт (M4 x 12 TORX / 2 шт.)
32. Винт (M4 x 16 TORX / 4 шт.)
33. Винт (M4 x 44 TORX / 4 шт.)
34. Жгут проводов управляющего устройства
35. Изоляционная шайба
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681064

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Отопитель D 5 S-H

Теплоноситель Охлаждающая жидкость

Управление тепловым потоком Режим полной нагрузки
Режим частичной  

нагрузки

Теплопроизводительность 5000 Вт 2300 Вт

Расход топлива в час прибл. 0,63 л прибл. 0,28 л

Среднее потребление  
электроэнергии

При  
функционировании

35 Вт 11 Вт

При запуске 100 Вт

В режиме продувки 12 Вт

Номинальное напряжение 12 В

* Минимальное значение рабочего напряжения: при кото-
ром управляющее устройство отключает отопитель.

10 В

* Максимальное значение рабочего напряжения: при кото-
ром управляющее устройство отключает отопитель

15 В

Рабочее давление до 2,5 бар

Минимальный поток воды через отопитель 300 л/ч

Топливо Топливо из главного топливного бака

Допустимая температура наружного 
воздуха

При  
функционировании

-40°C ~ 80°C

При хранении -40°C ~ 125°C

Вес

(без охлаждающей жидкости и навесных узлов )
прибл. 2,3 кг
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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Coolant temperature: below 75°C

Repeated Operating Conditions of FFH: Coolant temperature: below 75°C
When the difference between the ambient temperature at initial opera-
tion and current ambient temperature is over 3°C (to reduce the hyster-
esis with the temperature difference when operating FFH), FFH is oper-
ated again.

For example, if the initial operating temperature was 4°C, the ambient temperature at repeat operation should
be below 1°C and the coolant temperature should be below 75°C.

Above graph shows the FFH control process while the FFH is operating.
The control element is coolant temperature as shown in the graph.
The FFH is operated in HI mode (high output: approx. 5,000 W) until the coolant temperature reaches at 80°C
and starts to be operated in LO mode (low output: approx. 2,300 W) from 81°C.
When the coolant temperature reaches at approx. 85°C, FFH stops its operation until the operating conditions
will be met again.

4. FFH OPERATING PROCESS

Operating Condition
FFH is operated according to the ambient temperature and coolant tempreature.

75

Initial Operating Conditions of FFH

FFH Operations According To the Changes of Coolant Temperature

Water temp. outlet

4. Использование автономного подогревателя

Условия функционирования
Автономный подогреватель функционирует в зависимости от температуры наружного воздуха и ОЖ.

Условия активации автономного подогревателя

Условия начальной активации автономного подогревателя:  Температура наружного воздуха : ниже 5°C

        Температура ОЖ: ниже 75°C

Условия повторной активации автономного подогревателя: Температура ОЖ: ниже 75°C
Если разность между температурой наружного воздуха при ак-
тивации и текущей температурой наружного воздуха составляет 
более 3°C (для уменьшения времени реакции системы управле-
ния по температуре), автономный подогреватель активируется 

повторно.
Например, если первоначальная температура активации составляла 4°C, температура наружного возду-

ха при повторной активации должна быть ниже 1°C, а температура ОЖ ниже 75°C.



Функционирование автономного подогревателя  в зависимости от изменения 
температуры ОЖ

Температура ОЖ на 

выходе подогревателя

Приведенная схема является графическим отражением процесса управления автономным подогревате-

лем.

Элементом управления, как видно из схемы, является температура ОЖ.
Автономный подогреватель функционирует в режиме полной нагрузки (HI) (мощность: приблизительно 
5000 Вт) до тех пор, пока температура ОЖ не достигнет 80°C, и переключается в режим частичной на-
грузки (LO) (мощность: 

приблизительно 2 300 Вт) при  увеличении температуры ОЖ до 81°C.
Когда температура ОЖ возрастает до 85°C, автономный подогреватель отключается до тех пор, пока 
вновь не возникнут условия для его активации.
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681066
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Coolant Circulating Route

Connecting the Coolant Circuit
The heater is connected to the coolant circuit in the coolant feed pipe from the vehicle engine to the
heat exchanger.

EngineFan

Water pump

Blower fan

Front

Heater

Heater module

Heating system

• Parts conveying coolant must be routed and fastened in such a way that they pose no temperature risk to
person or material sensitive to temperature from radiation and direct contact.

• Before working on the coolant circuit, disconnect the negative battery cable and wait until all compo-
nents have cooled down completely.

• When installing the heater and the water pump, note the direction of flow of the coolant circuit.
• Fill the heater and water hoses with coolant before connecting to the coolant circuit.
• When routing the coolant pipes, observe a sufficient clearance to hot vehicle parts.
• Protect all coolant hoses/coolant pipes from chafing and from extreme temperatures.
• Secure all hose connections with hose clamps.

NOTICE

Циркуляция охлаждающей жидкости

Вентилятор Дигатель

Насос системы FFH

Автономный подогреватель

Вентилятор

Система отопления

Модуль отопи-

теля

Передняя сторона

Соединение контура охлаждающей жидкости

Автономный подогреватель включен в контур системы охлаждения двигателя на участке между 
двигателем и модулем отопителя.

ВНИМАНИЕm
Компоненты системы охлаждения двигателя должны быть расположены и закреплены таким обра-
зом, чтобы не представлять угрозу для людей, а также для материалов, чувствительных к воздейс-
твию высоких температур или перепаду температур. 

Прежде чем начать работы с системой охлаждения двигателя, следует отсоединить провод от отрица-
тельной клеммы АКБ и выждать, пока все компоненты системы остынут.

Важно правильно устанавливать отопитель и насос системы предварительного подогрева, чтобы со-
хранить направление потока в контуре.

Перед установкой заполнить отопитель и соединительные шланги ОЖ.

При прокладке трубопроводов ОЖ необходимо исключить возможность их контакта с горячими агре-
гатами и узлами автомобиля.

Обеспечить защиту шлангов ОЖ от механических повреждений и воздействия высоких 
температур.

Для крепления шлангов использовать хомуты.

•

•

•

•

•

•

•
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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The FFH has various sensors in FFH unit, and the FFH unit is connected to the water pump, the fuel circulation
pump and the ambient temperature sensor (switch) that provides important signals for the initial and repeat
operations.

Circuit Diagram

Датчик 
пламени 

Электрическая схема

Топливный насос

Насос системы 
предварительного 

подогрева

Диагностика

 Датчик темпе-
ратуры наруж-
ного воздуха

Генератор
“2”

Комбинация 
приборов “B2” 
(Зарядка АКБ.)

Управляющее устройство автономного подогревателя

Горелка
Датчик перегрева Датчик 

темпера-
туры

                        
Свеча 

накали-
вания

В корпусе автономного подогревателя расположены различные датчики. Автономный подогреватель 
соединен с насосом системы FFH, топливным насосом и датчиком температуры воздуха, который оп-
ределяет момент срабатывания системы.

МАССА

+ АКБ
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681068
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Управление и аварийный режим

 Технические характеристики - Насос системы предварительного 
подогрева

Номинальное напряжение 12 В

Рабочее напряжение 9 ~ 15 В

Потребление электроэнергии 16 Вт

Производительность насоса (0,1 бар) 800 л/ч

Диапазон рабочих температур 40°C ~ 135°C



Вес 0,28 кг

 Характеристика насоса предва-
рительного подогрева (12 В)
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12 V

9 V ~ 15 V

16 W

800  l/h

- 40°C ~ 135°C

0.28 kg

Rated voltage

Operating voltage

Power consumption

Pumping capacity (0.1 bar)

Operating temperature

Weight

Specification - Water Pump

Characteristic Curve of Water
Pump (12 V)

5. The fuel pump does not start when the glow plug is
defect or electrical lead to the dosing pump is
interrupted.

6. The fan motor speed is monitored continuously. If
the fan motor does not start up, is blocked or if the
speed falls below 40% of the nominal speed, the
heater is switched off in fault mode after 120
seconds.

7. It is possible to diagnose the system by connect-
ing the diagnostic device to controller. For details,
refer to the “Diagnosis Procedures” section.

1. If the fuel pump fails to ignite within 90 seconds
after fuel pumping starts, the start procedure is
repeated as described. If after a further 90 sec-
onds fuel pumping the fuel pump still fails to ignite,
the heater is switched off in fault mode. The con-
troller is locked after a certain number of failed
starts.

2. If the flame does out by itself during operation,
firstly a new start is activated. If the fuel pump fails
to ignite within 90 seconds after fuel pumping has
started again, the heater is switched off.

3. If the heater is overheated (lack of water, poorly
vented cooling circuit), the overheating sensor
triggers, the fuel supply is interrupted and the heater
is switched off.

4. The heater is switched off if the lower or upper
voltage limit is reached.

Control and Safety Mode

Heater Operations and Safety Mode

[EMERGENCY SHUTDOWN]
If an emergency shutdown -EMERGENCY OFF- is
necessary during operation, proceed as follows;

 • Pull the fuse (Ef6: 20A) out.
 • Disconnect the heater from the battery.

Функционирование подогревателя  
и аварийный режим

1. Если воспламенение не происходит в течение 
90 с после начала подкачки топлива, процеду-
ра запуска повторяется. Если в течение сле-
дующих 90 с подкачки топлива воспламене-
ние все так же не происходит, подогреватель 
отключается. Управляющее устройство бло-
кируется после определенного числа неудав-
шихся запусков.

2. Если горение самопроизвольно прекращает-
ся, необходимо заглушить и вновь запустить 
двигатель. Если в течение следующих 90 с 
подкачки топлива воспламенение не происхо-
дит, подогреватель отключается.

3. Если подогреватель перегревается (недоста-
точное количество поступающей ОЖ), по сиг-
налу датчика перегрева, прекращается пода-
ча топлива и подогреватель отключается.

4. Подогреватель отключается при слишком вы-
соком или слишком низком напряжении пита-
ния.

5. Если свеча накаливания неисправна или су-
ществует обрыв электрического провода топ-

ливного насоса, насос не включается.

6. Частота вращения электромотора вентилято-
ра постоянно контролируется системой. Если 
электромотор вентилятора не запускается, 
заблокирован, или его скорость вращения па-
дает ниже 40% номинальной скорости, подог-
реватель отключается в аварийном режиме 
чрез 120 секунд.

7. Для проведения диагностики необходимо 
подключить скан-тестер к управляющему ус-
тройству. Более подробную информацию см. в 
разделе “Процедуры диагностики”.

[АВАРИЙНОЕ ОТКЛЮЧЕНИЕ]

Если при работе потребуется аварийная оста-
новка "EMERGEN CY OFF", выполнить следую-
щиедействия

Извлечь предохранитель (Ef6: 20A).
Отсоединить отрицательную клемму АКБ.

•
•
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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Function Diagram

Switching Diagram According to Temperature Changes
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Function Diagram

Switching Diagram According to Temperature Changes

Функциональная схема

Подогреватель вкл

Подогреватель 
выкл. Режим 
продувки вкл.

время (с)

Вентилятор вкл. Определение горения Вентилятор выкл.

ИЗМЕНЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ (ВРЕМЕННАЯ ДИАГРАММА)

Режим полной 
нагрузки

Вентилятор вкл.

Вентилятор выкл.

время

Полная 
нагрузка - 5,0 кВт

Частичная  
нагрузка - 2,3 кВт

РЕЖИМ 
ПОЛНОЙ 

НАГРУЗКИ

РЕЖИМ 
ЧАСТИЧНОЙ 
НАГРУЗКИ

Д
оз

ир
ую

щ
ий

 н
ас

ос
В

ен
ти

л
ят

ор
С

ве
ча

 н
ак

ал
ив

ан
ия

Режим полной 
нагрузки

Режим 
полной 
нагрузки

Режим поной 
нагрузки

Режим частич-
ной нагрузки

Режим частич-
ной нагрузки

Вкл.

Выкл. Выкл.

Вкл.

Режим полной нагрузки

Режим 
частичной 
нагрузки

РЕЖИМ 
ПОЛНОЙ 

НАГРУЗКИ

РЕЖИМ 
ЧАСТИЧНОЙ 
НАГРУЗКИ
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681070
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5. COMPONENTS AND FUNCTIONS

Jacket cover
1. The O-rings are installed between jacket cover and

two coolant hoses.
2. The coolant hoses should be connected to right side.

1) Jacket
2) Jacket cover
3) Cable harness cover

Control and overheating sensor
1. The Control and overheating sensor and cable har-

ness make up one component.
1) Control and overheating sensor
2) Mounting spring

Check controller and overheating sensor
Check the control and overheating sensor with a digital
multimeter. If the resistance according to the changes of
flame.
sensor temperature is out of specified values, the flame
sensor is defective.

Specified value

120

0.38

110

0.50

100

0.67

90

0.91

80

1.25

70

1.75

60

2.48

50

3.60

40

5.33

30

8.06

20

12.48

10

19.87

0

32.54

Temperature  [°C]

Resistance [W]

• There is no need to disassemble the FFH unit for repair. This section is to show the internal components
of the FFH unit.

NOTICE

Temperature [°C]

R
es

is
ta

nc
e 

[Ω
]

5. НАЗНАЧЕНИЕ КОМПОНЕНТОВ

ВНИМАНИЕm
Не следует разбирать автономный подогреватель для ремонта. В настоящем разделе описываются 
внутренние компоненты автономного подогревателя.

•

Крышка корпуса

1. Между крышкой корпуса и двумя шлангами под-
вода и отвода ОЖ установлены уплотнительные 
кольца.

2. Шланги подвода и отвода ОЖ следует присоеди-
нить справа.

1) Корпус

2) Крышка корпуса

3) Крышка жгута проводов

Датчик перегрева

1. Жгут проводов конструктивно объединен с дат-
чиком перегрева.

1) Датчик перегрева

2) Монтажная пружина

Проверка датчика перегрева

Проверить датчик перегрева цифровым мультимет-

ром. Если сопротивление датчика с увеличением 
температуры не снижается в соответствии с приве-

денными ниже значениями, датчик неисправен.

Номинальные значения

Температура [°C] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11 0 120
Сопротивление 

[Ом]
32,54 19,87 12,48 8,06 5,33 3.60 2,48 1,75 1,25 0,91 0,67 0,50 0,38
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СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
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Датчик температуры поверхности

1. Жгут проводов конструктивно объединен с дат-
чиком температуры поверхности.

1) Датчик температуры поверхности 

2) Монтажная пружина

Проверка датчика температуры поверхности

Проверить датчик температуры поверхности цифровым 
мультиметром. Если сопротивление датчика с увеличе-
нием температуры не снижается в соответствии с приве-
денными ниже значениями, датчик неисправен.

Номинальные значения

Температура [°C] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120

Сопротивление [Ом] 30,00 19,53 13,03 8,90 6,20 4,41 3,19 2,34 1,75 1,32 1,02 0,62

Управляющее устройство

Жгут проводов конструктивно объединен с 

подогревателем.
1) Управляющее устройство

2) Корпус

3) Корпус камеры сгорания

4) Винт крепления

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

716910

B
R

A
K

E
A

 / 
B

A
G

A
/T

M
/T

C
LU

TC
H

A
X

L
E

S
P

S
T’

N
G

A
 /

 C
O

N
T

/C

Specified value

The surface heater and cable harness make up one
component.

1) Controller
2) Jacket
3) Combustion chamber housing
4) Mounting screw

1. The surface sensor and cable harness make up one
component.
1) Surface sensor
2) Mounting spring

120

0.62

100

1.02

90

1.32

80

1.75

70

2.34

60

3.19

50

4.41

40

6.20

30

8.90

20

13.03

10

19.53

0

30.00

Temperature [°C]

Resistance [W]

Surface Sensor

Check Surface Sensor

Check the surface sensor with a digital multimeter. If the
resistance of flame sensor is out of specified values, the
flame sensor is defective.

Controller

Temperature [°C]
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]
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KYRON SM - 2005.09

AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

2 3650

DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681072

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

Свеча накаливания

1) Свеча накаливания

2) Камера сгорания с жаровой трубой

Корпус камеры сгорания

1) Кожух

2) Корпус камеры сгорания

3) Изоляционная шайба

4) Уплотнение между камерой сгорания и венти-
лятором подогревателя

5) Уплотнение между камерой сгорания и тепло-
обменником

Датчик пламени

1) Датчик пламени

2) Графитовая втулка

3) Втулка

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

72 6910

1) Glow plug
2) Combustion chamber with flame pipe

1) Jacket
2) Combustion chamber housing
3) Insulation washer
4) Seal - combustion chamber / combustion air fan
5) Seal - combustion chamber / heat exchanger

1) Flame sensor
2) Graphite bush
3) Bush

Glow Plug

Combustion Chamber Housing

Flame Sensor



СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)
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CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09
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1) Combustion chamber
2) O-ring
3) Rubber seal
4) Combustion air fan
5) Screw

Check the surface sensor with a digital multimeter. If the
resistance of flame sensor is out of specified values, the
flame sensor is defective.

1. Jacket
2. Combustion chamber
3. Combustion chamber housing
4. Insulation washer
5. Seal - combustion chamber / combustion air fan
6. Seal - combustion chamber / heat exchanger

Specified value

Temperature [°C]

Resistance  [W]

250

1941

200

1758

150

1573

130

1498

100

1385

90

1347

80

1309

50

1194

30

1097

20

1062

10

1022

0

1000

-50

803

350

2297

300

2120

400

2470

Check Flame Sensor

Combustion Air Fan

Combustion
air fan

Temperature [°C]
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]

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09
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1) Combustion chamber
2) O-ring
3) Rubber seal
4) Combustion air fan
5) Screw

Check the surface sensor with a digital multimeter. If the
resistance of flame sensor is out of specified values, the
flame sensor is defective.

1. Jacket
2. Combustion chamber
3. Combustion chamber housing
4. Insulation washer
5. Seal - combustion chamber / combustion air fan
6. Seal - combustion chamber / heat exchanger

Specified value

Temperature [°C]

Resistance  [W]

250

1941

200

1758

150

1573

130

1498

100

1385

90

1347

80

1309

50

1194

30

1097

20

1062

10

1022

0

1000

-50

803

350

2297

300

2120

400

2470

Check Flame Sensor

Combustion Air Fan

Combustion
air fan

Temperature [°C]

R
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[Ω
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Проверка датчика пламени

Проверить датчик пламени цифровым мультиметром. 
Если сопротивление датчика не увеличивается с ростом 
температуры, в соответствии с приведенными ниже зна-
чениями, датчик пламени неисправен.

1. Кожух

2. Камера сгорания

3. Корпус камеры сгорания

4. Изоляционная шайба

5. Уплотнение между камерой сгорания и вентиля-
тором камеры сгорания

6. Уплотнение между камерой сгорания и теплооб-
менником

Номинальные значения

Температура [°C] -50 0 10 20 30 50 80 90 100 130 150 200 250 300 350 400

Сопротивление [Ом] 803 1000 1022 1062 1097 1194 1309 1347 1385 1498 1573 1758 1941 2120 2297 2470

Вентилятор подогревателя

1) Камера сгорания

2) Уплотнительное кольцо

3) Резиновое уплотнение

4) Вентилятор подогревателя

5) Винт крепления

Вентилятор 
подогрева-

теля
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KYRON SM - 2005.09

AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

2 3650

DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681074

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

Камера сгорания

1) Камера сгорания

2) Теплообменник

3) Кожух

4) Уплотнительное кольцо

5) Уплотнение между камерой сгорания и тепло-
обменником

Теплообменник

1) Кожух

2) Камера сгорания с жаровой трубой

3) Теплообменник

4) Уплотнение между камерой сгорания и тепло-
обменником

5) Уплотнительное кольцо (теплообменник)

Теплообменник

1) Теплообменник

2) Кожух

3) Стопор

4) Канавка (нижняя поверхность теплообменника)

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

74 6910

1) Combustion chamber
2) Heat exchanger
3) Jacket
4) O-ring
5) Seal - combustion chamber / heat exchanger

1) Jacket
2) Combustion chamber with flame tube
3) Heat exchanger
4) Seal - combustion chamber / heat exchanger
5) O-ring (for heat exchanger)

1) Heat exchanger
2) Jacket
3) Stopper
4) Groove (bottom of heat exchanger)

Combustion Chamber

Heat Exchanger

Heat Exchanger



СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09
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3. From Fuel Tank

1. To FFH

Fuel tank FFH

4. FFH Fuel Pump

2. Wiring

6. REMOVAL AND INSTALLATION
Preceding Work: Disconnect the negative battery cable.

Fuel Pump

• The FFH is an auxiliary device that automatically operates or stops according to the coolant temperature
and the ambient air temperature.

• In initial operating stage, the fuel pump generates the operating sound and the FFH heater produces
white smoke. These are normal states to fill the fuel into the FFH fuel line.

• After replacing the FFH related components, fill up the system with fuel.

NOTICE

6. Снятие и установка
 Предварительные работы: Отсоединить провод от отрицательной клеммы АКБ.

ВНИМАНИЕm
Автономный подогеватель является вспомогательным устройством, которое автоматически включа-

ется и отключается в зависимости от температуры ОЖ и наружного воздуха.

Сразу после запуска функционирование топливного насоса сопровождается повышенным шумом, а 
подогреватель выделяет белый дым. Это продолжается до тех пор, пока топливо не заполнит топлив-
ный насос.

После замены компонентов системы FFH залить топливо в систему.

•

•

•

Топливный насос

3. Из топливного бака

4. Топливный насос автоном-
ного подогревателя

2. Электропроводка

1. К подогре-
вателю FFH

Топливный 
бак

Авто-
номный 
подогре-
ватель
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AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

2 3650

DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681076

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

76 6910

1. Disconnect the fuel pump connector with the vehicle
lifted.

2. Disconnect the fuel hose from fuel pump.

3. Unscrew the bracket mounting bolt (10 mm) and remove the fuel pump assembly.

• Plug the hose opening with a seal cap to
prevent oil leakage

NOTICE

1. Поднять автомобиль и отсоединить электричес-
кий разъем топливного насоса.

2. Отсоединить топливный шланг от топливного на-
соса .

3. Вывернуть болт крепления кронштейна (10 мм) и снять топливный насос.

ВНИМАНИЕm
Во избежание утечек закрыть отверстия 
шлангов герметизирующими заглушками.

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
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1. Disconnect the fuel pump connector with the vehicle
lifted.

2. Disconnect the fuel hose from fuel pump.

3. Unscrew the bracket mounting bolt (10 mm) and remove the fuel pump assembly.

• Plug the hose opening with a seal cap to
prevent oil leakage

NOTICE
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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Preceding Work: Disconnect the negative battery cable and remove the right headlamp.

1. Remove the ambient temperature sensor from
holder.

2. Disconnect sensor connector while pushing the
connector pin.

Ambient Temperature Switch

* The ambient temperature switch should be re-
moved after removing the headlamp.

Датчик наружной температуры 

	Предварительные работы: Отсоединить провод от отрицательной клеммы АКБ и снять правую фару.

*  Датчик наружной температуры следует снимать 
после снятия фары.

1. Снять датчик наружной температуры с де-
ржателя.

2. Отсоединить разъем датчика, нажав на 
штифт разъема.
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681078

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

AIR CONDITIONING SYSTEM
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Preceding Work: Disconnect the negative battery cable.

FFH Assembly

FFH Assembly
FFH Coolant Circulation

Pump Assembly

Автономный подогреватель 

	Предварительные работы: Отсоединить провод от отрицательной клеммы АКБ.

Автономный подогреватель 
Циркуляционный насос 

ОЖ системы FFH
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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2. Remove the hose and pipe from the fuel pump.

1. Disconnect the FFH coolant circulation pump (A) connector and FFH connector (B).

3. Unscrew the hose clamps on the FFH coolant circulation pump and remove the inlet and outlet hoses.

• Plug the hose openings with seal caps to pre-
vent oil leakage.

NOTICE

1. Отсоединить разъемы насоса системы предварительного подогрева (A) и автономного подогревателя (B).

2. Снять с топливного насоса шланг и трубку.

ВНИМАНИЕm
Во избежание утечек закрыть отверстия 
шлангов герметизирующими заглушками.

•

3. Ослабить хомуты шлангов насоса системы предварительного подогрева и отсоединить подводящий и 
отводящий шланги.
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681080

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)
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4. Unscrew five bracket nuts (10 mm) and remove the FFH coolant circulation pump assembly.
1) Unscrew three mounting nuts at bottom of coolant reservoir.

Front Mounting Nut FFH Exhaust Pipe Side

FFH Assembly

2) Unscrew the mounting nuts from the FFH coolant circulation pump.

4. Отвернуть пять гаек крепления кронштейна (10 мм) и снять насос системы предварительного подогрева.  
1) Отвернуть три гайки крепления в нижней части расширительного бачка

Автономный подогреватель 

2) Отвернуть гайки крепления насоса системы предварительного подогрева..

Передняя гайка крепления Крепление со стороны трубы выпуска отра-
ботавших газов автономного подогревателя



СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE
AFFECTED VIN

AUTO TRANSMISSION
KYRON SM - 2005.09

33650

B
R

A
K

E
A

 / 
B

A
G

A
/T

M
/T

C
LU

TC
H

A
X

L
E

S
P

S
T’

N
G

A
 /

 C
O

N
T

/C

Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.

6810 81

ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

А
В

ТО
М

А-
ТИ

ЧЕ
С

К
А

Я
 

ТР
А

Н
С

М
И

С
-

С
И

Я

М
ЕХ

.  
КО

РО
Б

К
А

 
П

ЕР
ЕК

Л
Ю

Ч.
 

П
ЕР

ЕД
АЧ

РА
ЗД

А-
ТО

ЧН
А

Я
 

КО
РО

Б
К

А

М
О

С
Т

С
Ц

ЕП
Л

ЕН
И

Е
С

И
С

ТЕ
М

А
 

ГИ
Д

РО
УС

И
-

Л
И

ТЕ
Л

Я
 

РУ
Л

Я

С
И

С
ТЕ

М
А

 
A

B
S/

ES
P

С
И

С
ТЕ

М
А

 
П

О
Д

УШ
ЕК

 
Б

ЕЗ
О

П
АС

-
Н

О
С

ТИ

П
О

Д
В

ЕС
К

А
С

И
С

ТЕ
М

А
 

КО
Н

Д
И

Ц
И

О
-

Н
И

РО
ВА

Н
И

Я
 

В
О

ЗД
УХ

А

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

816910

B
R

A
K

E
A

 / 
B

A
G

A
/T

M
/T

C
LU

TC
H

A
X

L
E

S
P

S
T’

N
G

A
 /

 C
O

N
T

/C

5. Fuel feeding operation should be performed after replacing FFH assembly or fuel lines.

3. If the fuel is sprayed out, connect the fuel pipe to
FFH assembly and keep the engine running for
1 minute.

4. Connect the ambient temperature switch
connector.

1. Connect the ambient temperature switch connector
as shown in picture (A).

2. Check if the fuel comes out after engine started as
the FFH fuel supply hose is disconnected. (Picture
B)

Fuel Feeding Operation

• Otherwise, FFH system could make white smoke
with abnormal noise.

NOTICE Picture B

Picture A

5. После замены автономного подогревателя или топливных линий необходимо выполнить операцию за-
ливки топлива в систему.

Операция заливки топлива в систему

ВНИМАНИЕm
Функционирование автономного подогревателя 
может сопровождаться белым дымом и повышен-
ным шумом.

•

1. Присоединить разъем датчика наружной темпера-
туры, как показано на рисунке (A).

2. При отсоединенном шланге подачи топлива прове-
рить, поступает ли топливо после запуска двигате-
ля. (См. Рис. B)

Рисунок B

3. Если топливо поступает, подсоединить топ-
ливную линию к автономному подогревате-
лю и дать двигателю поработать в течение 
1 минуты.

4. Подключить разъем датчика наружной тем-
пературы .

Рисунок A
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681082

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

7. ДИАГНОСТИКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ

Порядок действий при диагностике неисправностей автономного подогревателя

Подключить скан-тестер Scan-100 к диагностическому разъему, находящемуся в нижней части панели при-
боров.

2. Выбрать “FFH (FUEL FIRED HEATER)” в меню [CONTROL UNIT SELECTION].

3. Отметить код неисправности.

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09

CHANGED BY
EFFECTIVE DATE

AFFECTED VIN

82 6910

7. TROUBLE DIAGNOSIS

Connect Scan-100 to the diagnostic connector located at the lower instrument panel.

1. Select [KYRON] in [VEHICLE SELECTION].

2. Select “FFH (FUEL FIRED HEATER)” in [CONTROL UNIT SELECTION].
3. Select the trouble code out of check items.

FFH Heater Trouble Diagnosis Precedure

AIR CONDITIONING SYSTEM
KYRON SM - 2005.09
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7. TROUBLE DIAGNOSIS

Connect Scan-100 to the diagnostic connector located at the lower instrument panel.

1. Select [KYRON] in [VEHICLE SELECTION].

2. Select “FFH (FUEL FIRED HEATER)” in [CONTROL UNIT SELECTION].
3. Select the trouble code out of check items.

FFH Heater Trouble Diagnosis Precedure

1. Выберать [KYRON] в меню [VEHICLE SELECTION].
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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Код неис-
правности

Описание неисправности Метод устранения

0 Неисправностей не обнаружено -
10 Отключение вследствие повы-

шенного напряжения
Измерить напряжение бортовой цепи (должно быть ниже 15,9 В).

Проверить генератор на предмет повышенного напряжения.
11 Отключение вследствие пони-

женного напряжения
Измерить напряжение бортовой цепи (должно быть выше 10,2 В под 
нагрузкой). Проверьте генератор, проводку на предмет пониженного 
напряжения.

12 Перегрев (отклонение от номи-
нального значения)

Температура на датчике перегрева более 125°C: Проверить систему 
охлаждения.

Проверить и при необходимости заменить датчик температуры и датчик 
перегрева.

14 Перегрев (оценка разности 
температур - 1)

Слишком большая разница показаний датчика температуры поверхности 
и датчика перегрева. (Предпосылкой отображения на дисплее данного 
кода неисправности является то, что подогреватель функционирует, а 
температура ОЖ (датчик перегрева) достигла 80°C): Проверить систему 
охлаждения.

Проверить датчик температуры и датчик перегрева. При необходимости 
заменить датчики.

15 Перегрев (ненормальное функ-
ционирование подогревателя)

Подогреватель не работает (управляющее устройство заблокировано). 
Удалить код неисправности из памяти для разблокирования управля-
ющего устройства: Проверить систему охлаждения. Проверить датчик 
температуры и датчик перегрева. При необходимости заменить датчики.

16 Перегрев (оценка разности 
температур - 2)

Если датчик температуры поверхности определит температуру, намного 
превышающую температуру, определяемую датчиком перегрева, система 
отключится.

17 Перегрев (неисправность аппа-
ратной части - 2)

Значение температуры определяемое датчиком перегрева превышает 
130°C: проверить систему охлаждения

Проверить датчик температуры и датчик перегрева, при необходимости 
датчики следует заменить.

20 Обрыв цепи свечи накаливания Проверить состояние и при необходимости заменить соединительный 
кабель свечи.

21 Перегрузка или короткое замы-
кание цепи свечи накаливания

Проверить состояние и при необходимости заменить соединительный 
кабель свечи.

22 Короткое замыкание цепи свечи 
накаливания 

Проверить состояние и при необходимости заменить соединительный 
кабель.

23 - -
24 - -
25 Короткое замыкание цепи линии 

обмена данными
Проверить цепь линии обмена данными

30 Частота вращения электромото-
ра вентилятора подогревателя 
выходит за пределы

Дефект крыльчатки или электромотора вентилятора подогревателя 
(замерзание, загрязнение, заедание, повреждение кабеля)

31 Неисправность  электромотора 
вентилятора подогревателя

Проверить состояние и при необходимости заменить соответствующий 
жгут проводки.

32 Перегрузка или короткое за-
мыкание цепи электромотора 
вентилятора подогревателя

Дефект крыльчатки или электромотора вентилятора подогревателя 
(загрязнение, заедание)

Проверить состояние и при необходимости заменить соответствующий 
жгут проводки.

34 Недостаточная выходня мощ-
ность электромотора  вентиля-
тора подогревателя

Проверить электромотор вентилятора подогревателя на предмет на-
дежности соединения с "массой" и отсутствия короткого замыкания, при 
необходимости заменить электромотор.

36 - -
38 - -
39 - -
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU

681084

СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

Код неис-
правности

Описание неисправности Метод устранения

41 Нарушение функционирования 
насоса системы предваритель-
ного подогрева

Проверить электрический разъем.

42 Перегрузка или короткое за-
мыкание цепи насоса системы 
предварительного подогрева

Проверить электрический разъем.

43 Недостаточная производитель-
ность насоса системы предвари-
тельного подогрева

-

47 Перегрузка или короткое замы-
кание цепи топливного насоса

Проверить состояние и при необходимости заменить соответствующий 
жгут проводов.

48 Неправильное функционирова-
ние топливного насоса

Проверить состояние и при необходимости заменить соответствующий 
жгут проводов. Проверить состояние и при необходимости заменить 
штекер электрического разъема.

49 Короткое замыкание цепи топ-
ливного насоса (B+)

Проверить жгут проводов на предмет короткого замыкания на + аккуму-
лятора. При необходимости заменить соответствующий жгут проводов.

50 Неправильное функционирова-
ние

Управляющее устройство заблокировано по причине большого числа 
неудачных попыток запуска.

51 Задержка запуска подогрева-
теля

При запуске (до возникновения пламени) датчик пламени регистриру-
ет слишком высокую температуру в течение длительного промежутка 
времени; Проверить состояние впускного и выпускного воздуховодов, а 
также датчик пламени.

52 Превышено время холодной 
продувки

Проверить состояние впускного и выпускного воздуховодов. Проверить 
подачу топлива. Очистить или заменить фильтр топливного насоса.

53 Отказ воспламенения на стадии 
"полной нагрузки"

Неисправность (запрет последующих попыток запуска). Проверить 
осостояние впускного и выпускного воздуховодов.

Проверить подачу топлива.

Проверить состояние датчика пламени - см. коды неисправности 64 и 65.
54 Отказ воспламенения на стадии 

“частичной нагрузки”
Неисправность (запрет последующих попыток запуска). Проверить 
осостояние впускного и выпускного воздуховодов.

Проверить подачу топлива.

Проверить состояние датчика пламени - см. коды неисправности 64 и 65.
60 Неправильное функционирова-

ние датчика перегрева
Проверить жгут проводов датчика на предмет повреждения, проверить 
подключение разъема

при необходимости заменить.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
61 Короткое замыкание датчика 

перегрева или замыкание на 
"массу" в цепи датчика

Проверить и при необходимости заменить соответствующий жгут прово-
дов.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
64 Неправильное функционирова-

ние датчика пламени
Проверить жгут проводов датчика на предмет повреждения, проверить 
подключение разъема

при необходимости заменить.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
65 Замыкание цепи датчика пла-

мени
Проверить и при необходимости заменить соответствующий жгут прово-
дов.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
47 Перегрузка или короткое замы-

кание цепи топливного насоса
Проверить состояние и при необходимости заменить соответствующий 
жгут проводов.

48 Неправильное функционирова-
ние топливного насоса

Проверить состояние и при необходимости заменить соответствующий 
жгут проводов. Проверить состояние и при необходимости заменить 
штекер электрического разъема.

49 Короткое замыкание цепи топ-
ливного насоса (B+)

Проверить жгут проводов на предмет короткого замыкания на + аккуму-
лятора. При необходимости заменить соответствующий жгут проводов.

50 Неправильное функционирова-
ние

Управляющее устройство заблокировано по причине большого числа 
неудачных попыток запуска.
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Standard Mode / Winter ModeReleasing Lock-up Solenoid Valve

“S” mode is used in normal driving.
When “W” mode is selected, the vehicle
starts from 2nd gear (forward and
reverse) to achieve smooth starting on
the slippery road.

Downshift (Manual Mode) Upshift (Manual Mode)
Selector Lever

→ → → →1 2 3 4 D← ← ← ←1 2 3 4 D

The shiftable gear is up by
one step as the lever is
moved to right (+)
direction.

The shiftable gear is down
by one step as the lever
is moved to left (-)
direction.

* When the gear selector lever cannot be moved
from “P” position to other positions, manually
release the lock-up function as shown in figure.
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Код неис-
правности

Описание неисправности Метод устранения

51 Задержка запуска подогрева-
теля

При запуске (до возникновения пламени) датчик пламени регистриру-
ет слишком высокую температуру в течение длительного промежутка 
времени; Проверить состояние впускного и выпускного воздуховодов, а 
также датчик пламени.

52 Превышено время холодной 
продувки

Проверить состояние впускного и выпускного воздуховодов. Проверить 
подачу топлива. Очистить или заменить фильтр топливного насоса.

53 Отказ воспламенения на стадии 
"полной нагрузки"

Неисправность (запрет последующих попыток запуска). Проверить 
осостояние впускного и выпускного воздуховодов.

Проверить подачу топлива.

Проверить состояние датчика пламени - см. коды неисправности 64 и 65.
54 Отказ воспламенения на стадии 

“частичной нагрузки”
Неисправность (запрет последующих попыток запуска). Проверить 
осостояние впускного и выпускного воздуховодов.

Проверить подачу топлива.

Проверить состояние датчика пламени - см. коды неисправности 64 и 65.
60 Неправильное функционирова-

ние датчика перегрева
Проверить жгут проводов датчика на предмет повреждения, проверить 
подключение разъема

при необходимости заменить.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
61 Короткое замыкание датчика 

перегрева или замыкание на 
"массу" в цепи датчика

Проверить и при необходимости заменить соответствующий жгут прово-
дов.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
64 Неправильное функционирова-

ние датчика пламени
Проверить жгут проводов датчика на предмет повреждения, проверить 
подключение разъема

при необходимости заменить.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
65 Замыкание цепи датчика пла-

мени
Проверить и при необходимости заменить соответствующий жгут прово-
дов.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
71 Неисправность датчика темпе-

ратуры поверхности.
Проверить жгут проводов датчика на предмет повреждения, проверить 
подключение разъема.

при необходимости заменить.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
72 Замыкание цепи датчика темпе-

ратуры поверхности
Проверить и при необходимости заменить соответствующий жгут прово-
дов.

Проверить сопротивление датчика. При необходимости заменить датчик.
74 Неисправность устройства 

защиты от перегрева
-

87 - -
88 - -
89 - -
90 Сброс настроек системы защи-

ты
Заменить управляющее устройство.

91 Нарушение функции сброса 
настроек

Если сброс происходит слишком часто, заменить управляющее устройс-
тво

92 Ошибка ПЗУ Заменить управляющее устройство.
93 Ошибка ОЗУ Заменить управляющее устройство.
94 Неисправность транзистора Заменить управляющее устройство.
95 Ошибка программного обеспе-

чения
Проверить жгут проводов на предмет обрыва цепи + аккумулятора. При 
необходимости заменить соответствующий жгут проводов.

Заменить управляющее устройство.
96 Неправильное функционирова-

ние процессора
Заменить управляющее устройство.

97 Ошибка цикла процессора Заменить управляющее устройство.
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DC 5-speed Automatic Transmission Assembly T-Tronic DC 5-speed automatic transmission is an elec-
tronically controlled 5-speed transmission with a lockup
clutch in the torque converter. The ratios for the gears are
realized by three planetary gear sets. The 5th gear is de-
signed with a step-up ratio of 0.83 as an overdrive. The
selector lever is controlled by electronically and
mechanically. The gears are shifted by the corresponding
combination of three hydraulically actuated multiple-disc
brakes, three hydraulically actuated multiple-disc clutches
and two mechanical one-way clutches. This electronically
controlled automatic transmission adjusts the operat-
ing pressure to provide proper shifting in relation to engine
power. This function improves shifting quality significantly.
And, the driver can select “S” (Standard) mode or “W”
(Winter) mode according to the driving conditions.

1. OVERVIEW

GENERAL INFORMATION

Instrument Panel

TCU Assembly

TCCU

TCU
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СИСТЕМА КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ИЗМЕНЕНО

ДАТА ИЗМЕНЕНИЙ

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ 
НОМЕР АВТОМОБИЛЯ (VIN)

Диагностика неисправностей

Причина Метод устранения

Низкий уро-
вень ОЖ

• Утечка в радиаторе • Заменить радиатор.

•  Утечка в расширительном бачке системы охлаж-
дения

• Заменить расширительный бачок 

• Утечка в сердцевине радиатора • Заменить сердцевину радиатора.

• Утечка в соединении шланга ОЖ •  Проверить состояние шланга или заменить 
хомут.

• Утечка в дефектном шланге ОЖ • Заменить шланг.

•  Утечка через прокладку насоса системы предва-
рительного подогрева

• Заменить прокладку.

•  Утечка через уплотнение насоса системы предва-
рительного подогрева

•  Заменить насос системы предварительного 
подогрева.

• Утечка через пробку • Заменить прокладку пробки.

• Утечка в корпусе термостата • Заменить уплотнение термостата.

•  Недостаточный  момент затяжки болтов головки 
блока цилиндров 

• Затянуть болты предписанным моментом.

•  Повреждена прокладка головки блока цилиндров •  Зменить прокладку головки блока цилиндров.

Чрезмерно 
высокая 
температу-
ра ОЖ

• Утечка ОЖ (Проверить уровень ОЖ) • Долить ОЖ

•  Чрезмерно высокое содержание антифриза в ОЖ •  Проверить плотность ОЖ (содержание анти-
фриза).

•  Плохое состояние шлангов системы охлаждения •  Проверить состояние шлангов. При необходи-
мости заменить шланги.

• Неисправен термостат • Заменить термостат

•  Неисправен насос системы предварительного 
подогрева

•  Заменить насос системы предварительного 
подогрева.

• Неисправен радиатор • Заменить радиатор.

•  Дефект расширительного бачка системы охлаж-
дения или крышки бачка

•  Заменить расширительный бачок или крышку.

•  Трещина в головке блока цилиндров или блоке 
цилиндров

•  Заменить головку блока цилиндров или блок 
цилиндров.

•  Засорение водяной рубашки головки блока ци-
линдров или блока цилиндров

• Очистить водяную рубашку.

• Засорение сердцевины радиатора • Очистить сердцевину радиатора.

•  Неисправен вентилятор системы предваритель-
ного подогрева

•  Заменить или проверить вентилятор системы 
охлаждения.

•  Неисправен датчик температуры или электропро-
водка

•  Заменить датчик или проверить соответсвую-
щий жгут проводов.

Чрезмерно 
низкая тем-
пература 
ОЖ

• Неисправен термостат • Заменить термостат.

•  Неисправен вентилятор системы предваритель-
ного подогрева

• Заменить или проверить вентилятор.

•  Неисправен датчик температуры или электропро-
водка

•  Заменить датчик или проверить соответсвую-
щий жгут проводов.



Код неис-
правности

Описание неисправности Метод устранения

98 Неисправность главного реле Заменить управляющее устройство.
99 Ошибка ЭСППЗУ Заменить управляющее устройство.




